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Lebensraum Stadt im Globalen Wandel —
Herausforderungen durch Klimawandel und Urbanisierung
fur Gesundheit von Mensch und Natur
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Physical Geography
and Landscape Ecology

G

2. Urbanisierung und Gesundheit

Figure 1. Urban and rural populations of the world, 1950-2050
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IData source: United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2018a). World Urbanization Prospects 2018.

Stadtbevolkerung 2021: 4,5 Milliarden (57%)
2030: 5,2 Milliarden (60%)
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CHALLENGES 5 OPPORTUNITIES

MORE THAN 60% OF THE AREA PROJECTED TO BE URBAN IN 2030

HAS YET TO BE BUILT
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eitige Sterbefalle (EU-27) durch

Luftverschmutzung (PM und NO,, EEA)

- bei Stadtbewohnenden 39% erhohtes Risiko fur affektive Storungen wie !
Depressionen, 21% erhohtes Risiko fur Angsterkrankungen. Schizophrenie
doppelt so haufig, bei in der Stadt aufgewachsenen Menschen nahezu dreimal
so haufig
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Maximum Temperature 10 August 2023
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1990

PROGRAMME OF

THE EURCPEAN UNION Gpﬁ*mlr:uﬁ m ECMWF

The #Copernicus Climate Change Service (#C3S) & #CopernicusAtmosphere Monitoring

Service (CAMS), implemented by @ecmwf on behalf of the European Commission.

* Juli 2023 war der heif3este bisher gemessene Monat, globale Durchschnittstemperatur: 16,95 ° C,
damit der erste erfasste Monat rund 1,5 Grad lber dem vorindustriellen Niveau.
* weltweit bisher heifleste Tag: 6. Juli 2023 mit 17,08 ° C

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 12
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Lufttemperaturentwicklung

Temperaturanomalie [K]

Temperaturanomalie
Deutschland Jahr
1881 - 2022
Referenzzeitraum 1961 - 1990 =

2 - Tab. 1: Die bisher zehn warmsten Jahre in Deutschland seit 1881.
Jahr | °Cc Jahr | °C

1 - 2022 | 10,5 2000 | 9,9 . -
2018 | 10,5 2007 | 9,9 . " '
2020 | 10,4 2015 | 9,9 ‘ ‘
2014 | 10,3 1994 | 9,7
2019 | 10,3 2002 | 9,6

I I I I 1
1890 1920 1950 1980 2010
'I'l s Positit\{e Anomalie —— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C
I negative ---- linearer Trend (1881 - 2022): +1,7 K

https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/klimawandel_node.html

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 13
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Hitzebedingte Mortalitat in Deutschland

Anzahl Sterbefille 2018: 8700

2019: 6900
B sioricicant [ nient signitikant

&.00n 2022: 4500
2020: 3700
4.000 ‘ E
I:I ;

2012 2013 2014 2015 2018 207 2018 2018 2020 2021 2022

Jahr

Abb. 2 | Geschitzte Anzahl hitzebedingter Sterbefille im Zeitraum 2012 bis 2022 in Deutschland. Jahre mit einer signifikanten
Anzahl hitzebedingter Sterbefille (Untergrenze des g5 %-Pradiktionsintervalls ist grofer 0) sind blau hervorgehoben.

Winklmayr C, an der Heiden M: Hitzebedingte Mortalitdt in Deutschland 2022. Epid Bull 2022;42:3-9 | DOI 10.25646/10695.3

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 14
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Hitzebedingte Mortalitat in Deutschland

Sterbefille pro 100.000 Einwohner

_ Zeitlicher Verlauf der gemeldeten COVID-19-Sterbefalle deutet auf
- keinen relevanten Einfluss von Hitze

£0
26

24

A Y

2018 2019 2020 2021 2022

Kalenderwochen 2018-2020

Abb. 3A | A) Verlauf der Gesamtmortalitit (Sterbefille pro 100.000 Einwohner, grau) im Zeitraum 2018 bis 2022. Die schwarze
Linie zeigt den Verlauf der Gesamtmortalitat nach Abzug der gemeldeten COVID-19-Sterbefille. Die rote Linie zeigt den vom
Modell nachgebildeten Verlauf der Gesamtmortalitit, die blaue Linie zeigt den geschitzten Verlauf der Hintergrundmortalitit.
Hitzewochen, d. h. Wochen, in denen die Wochenmitteltemperatur (T) 20°C bersteigt, sind gelb hervorgehoben.

B mit Hitze ohne Hitze T>20°C - - COVID-19-Mortalitat — Gesamtmortalitat ohne COVID-19 Gesamtmortalitit

Winklmayr C, an der Heiden M: Hitzebedingte Mortalitit in Deutschland 2022. Epid Bull 2022;42:3-9 | DOI 10.25646/10695.3

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 15
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Hitzebedingte Mortalitat in Deutschland

Anzahl Sterbefille pro 100.000 Einwohner Norden [ Osten westen [J] suden nicht signifikant
20
10
0 1 - L
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jahr

Abb. 4 | Geschatzte Anzahl hitzebedingter Sterbefille im Zeitraum 2012 bis 2022 in den vier Regionen Norden, Osten, Westen
und Stiden. Farblich hervorgehobene Balken zeigen Jahre bzw. Regionen mit einer signifikanten Anzahl hitzebedingter Sterbefille.

Winklmayr C, an der Heiden M: Hitzebedingte Mortalitit in Deutschland 2022. Epid Bull 2022;42:3-9 | DOI 10.25646/10695.3

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 16
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Urbane Hitzeinsel

Anstrdrmung

VORSTADT

Wy ™M Ly anD F

FAQ 10.2: Why are cities the hotspots of global warming?
Cities are usually warmer than their surrounding areas due to faciors that rap and release heat
and a lack of natural cooling influcnces, such as water and vegetation.

COOLING € Local effect on temperature (°C)

3 2 4 0 + 2
- | ! | ! | T T I T l
City i
geometry ' %
Building density, o~ ' ’ /
city layout, height % ”~ A

and size

Domestic/
industnial heating

Heat from
human activities ‘;\

-
N

Heat-retaining -
properties @ 7
Buildings and / //A

road materals

H

Water
Sea, river,
akes, irrigation

TS
"
Vegetation ‘
|
3

Cities ofte

Parks, forests
gardens
|
+2

different climates
vegetation - ater
| ! | I | I
-2 -1 0 +1

COCLING € Local effect on temperature (°C)

FAQ 10.1., Figure 2, IPCC
6th AR, WG1, 2021

Urbane Hitzeinsel (UHI) duBert sich durch warme Lufttemperaturen in der Stadt im
Vergleich zum Umland (Temperaturdifferenz bis zu 10 K flir groBere Stadte).

Prof. Dr. Nadja Kabisch
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Bundesministerium
fiur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

wingmavia Getty lmiges

Aktionsprogramm
Naturlicher Klimaschutz

Kabinettsbeschluss vom 29. Mirz 2023

Das plant die Bundesregierung:

Wir werden Kommunen bei der Erstellung von Stralen- und Stadtbaumkonzepten
und der Pflanzung von mindestens 150.000 zusatzlichen B&aumen bis 2030 und bei
der Standortoptimierung von Bestandsbdumen unterstutzen. Die Ma3nahme wird so
ausgestaltet, dass sie die bestehenden Férderméglichkeiten im Bundesprogramm

Anpassung urbaner R&ume an den Klimawandel und in den Programmen der Bund-

Lander-Stadtebauférderung sinnvoll ergénzt.

42 von 80 | www.bmuv.de
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A green city responds to global changes

https://av.tib.eu/media/54799 i e . Foto: N. Kabisch ...
> ) —e .2 3 Ve : i T __---.\
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Leibniz

i 3, Stadtnatur und Gesundheit H

CHARTA FUR
DAS BERLINER

STADTGRUN

Berlin: lebenswerter

EINE SELBSTVERPFLICHTUNG
DES LANDES BERLIN

Vorlage der Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 36
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meszr, 4y 3. Stadtnatur und Gesundheit

Hannover

—
Iﬁ'ﬁLNN%gg LANDESHAUPTSTADT HANNOVER

| Jeden'Tag ainagute Stadf /
e Wl
/ ;Vﬁ ”
1 1 o« AN

MUTREMN R BN

BESCHLUSSFASSUNG
STAND 29.09.2022

STADTGRUN 2030
Ein Freiraumentwicklungskonzept fir Hannover

HAN
NOV

LANDESHAUPTSTADT HANNOVER ER

Visualisierung PrinzenstraBBe 2022

[
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Lufttemperatur — Messkampagne 2018 & 2019: T-differenzen
(Abweichung von der Spannweitenmitte M in Kelvin): Ergebnis
einer flachenhaften Modellierung vom 30. Juni bis zum 01.Juli
2019, als fast 40 ° C in 2 m HOhe erreicht wurden.

el mi@?_
i e
5 4 UJ%MJMI
B H f ! HHli

M=37.8°C e/

Kraemer, R., Kabisch, N. (2022) Parks Under Stress: Air Temperature Regulation of Urban Green Spaces Under
Conditions of Drought and Summer Heat. Frontiers in Environmental Science, 10.3389/fenvs.2022.849965

Seite 39
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Lufttemperatur — Messkampagne 2018 & 2019: T-differenzen

(Abweichung von der Spannweitenmitte M in Kelvin): Ergebnis p—
B veummour TROPOS

ZENTRUM FUR

einer flachenhaften Modellierung vom 30. Juni bis zum 01.Juli
2019, als fast 40 ° C in 2 m HOhe erreicht wurden.

Tropospheric Research

Kraemer, R., Kabisch, N. (2022) Parks Under Stress: Air Temperature Regulation of Urban Green Spaces Under Conditions of Drought and Summer Heat.
Frontiers in Environmental Science, 10.3389/fenvs.2022.849965

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 40
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Gradienten-Analyse zu Lufttemperaturveranderungen im Bereich urbaner Wasserflachen

Abbildung: Lukas Fricke

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 41
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Landeshauptstadt Hannover -
Fachbereich Umwelt und Stadtgriin .
Landeshauptstadt [ Hannover § OE 67.1 — Bereich Umweltschutz Restart: #HANnovativ

Modellprojekte Smart Cities

Agentenmodell

Schritt 1:
Berechnung der meteorologischen Felder mit einem Stadtklimamodell
PALM-4U, FITNAH, METRAS, MUKLIMO, ASMUS, MITRAS, ENVIMET ...

Schatten (

askologie + Planung GEO-NET / Peter Trute

Abbildung: Peter Trute

Foto: N. Kabisch

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 42
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Citizen Science Projekt Deine Emotionale Stadt Berlin

000

il

DEINE FUTURIUM
EMOTIONALE
STADT

FUTURIUM Interdisziplinares Forum

Neurourbanistik e.V.

|.E @H ARITE

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 43




wzezen, <3 4. Projekte an und mit der LUH

Interlinkages between biodiversity loss CHARITE
“ European | and degradation of ecosystems andthe N
Commission | emergence of zoonotic diseases

HORIZON-CL6-2023-BIODIV-01-17

Zoonoses Emergence
across Degraded and Restored
2024-2027 Forest Ecosystems

Koordination/Co-Koordination:
Charité Berlin, Institut fur Virologie — AG Epidemiologische Virologie Prof. Jan Felix Drexler mit

LUH AG Digitale Landschaftsokologie Prof. Nadja Kabisch
+ LUH (Geobotanik — Prof. Jurgen Bohmer)

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 44
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Weiterfiihrende Literatur — Nature-based Solutions

Eooll Theory and Practice of Urban Sustair'mabilityTransitions
EDITED BY .
Timon McPhearson e p
Nadja Kabisch . N 1 : St —
Niki Frantzeskaki e .~ Nadja Kabisch J1E ‘ - 3
: ~HorstKorn: - E
I Nature-Based ; A
| : _ Aletta Bonn -Lditors
& Solutions N

Nature-based
Solutions to
Climate Change
Adaptation

in Urban Areas

Linkages between Science, Policy and
Practice

)=

| ANARRRN

for Cities

@ Springer Open

Prof. Dr. Nadja Kabisch Seite 45
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Lebensraum Stadt im Globalen Wandel -
i Herausforderungen durch Klimawandel und Urbanisierung

und das Griin

fur Gesundheit von Mensch und Natur

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

nadja.kabisch@phygeo.uni-hannover.de
@nadjakabisch

: s Foto:'f_?. Kramer

"
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